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Programatu, neurtu eta 

sonifikatu Microbit erabiliz: 

zientzia eta datuak ekinean 

Ikasgaiaren laburpena 

 

Xede-publikoa: 12-16 urte. Maila hasiberria. 

 

Iraupena: 50 minutu 

 

Ikaskuntzaren helburuak: 

Zure ikasleek jarduera praktiko erakargarri batean parte hartuko dute, non beren 

programazio-trebetasunak aplikatuko dituzten aldagai fisikoak neurtzeko, hala nola 

tenperatura eta argi-intentsitatea. Sentsore adimendunen bidez datu errealak bilduko dituzte 

eta datu horiek soinu bihurtuko dituzte. Jarduera honen helburua da sentsoreen 

programazioa eta neurketa fisikoa hobeto ulertzea, gailu adimendunen bidez datuak 

automatikoki biltzea eta soinuaren bidez datuak irudikatzeko modu berriak aurkitzea. 

 

Helburua da zure ikasleei pentsamendu konputazionaleko trebetasunak garatzen laguntzea, 

honako hauen bidez: 

● Problemak ebazteko programazio-trebetasunak garatzea (algoritmoak eta kodetzea). 

● Arazoa zati erabilgarrietan deskonposatzea (arazoen deskonposizioa). 

● Datuak prozesatzeko algoritmoak diseinatzea eta aplikatzea (diseinu algoritmikoa eta 

prozesuen automatizazioa). 

● Bildutako datuen informazio garrantzitsua aztertzea eta ateratzea (abstrakzioa eta 

datuen analisia). 

 

Online edo offline: online 

 

Pentsamendu konputazionala: 

● PKren oinarriak: 

○ Deskonposizioa: Pistak eta urratsak bereizi pasahitzaren osagaiak isolatzeko 

○ Abstrakzioa: garrantzirik gabeko pistak edo distrakzioak alde batera uztea 

○ Pentsamendu algoritmikoa: Pasahitz zuzena aurkitzeko aukerak sistematikoki 

probatzea 

○ Arrazoibide logikoa: aukera zuzenak ondorioztatzea ezabatze logikoan 

oinarrituta 
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Materialak 

● Ordenagailua. 

● Internet. 

● Micro plaka elektronikoa: bit-a 

● Aukerakoa: kanpoko sentsoreak, hala nola hezetasun sentsoreak eta ur mailakoak, 

micro: bitekin bateragarriak. 

Prestaketa 

1. Banatu zure ikasleak 2 edo 3 pertsonako talde txikietan. Taldeak handiagoak 

badira, zaila izan daiteke guztiek plakarekin eta haren osagaiekin elkarreragitea. 

2. Talde bakoitzari ordenagailu bat eta micro: bit plaka bat ematen dizkio, eta, ahal 

bada, kanpoko osagaien kit bat. Adibidez, jarduera honek kanpoko LEDak eta ur 

mailaren sentsore bat erabiltzea dakar. 

3. Ur mailaren sentsore bat bezalako kanpoko osagaiak izanez gero, talde bakoitzari 

baso bat ur ematen dio. Konfigurazio hori ere alda dezakezu, duzun kanpoko 

sentsorearen arabera. Adibidez, talde bakoitzeko landare txiki bat eta lurzoruaren 

hezetasun mailaren sentsore bat izan ditzakezu. 
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Descripción de la lección - Programar, medir y 

sonificar 

Sarrera (5 minutu) 

Eman ongietorria zure ikasleei eta azaldu erronka: 

«Ba al zenekien datu-mundu oso bat dagoela zure inguruan aurkitzeko zain? Jarduera 

honetan, zuen inguruko esploratzaile bihurtuko zarete: sentsore plaka bat programatzen 

ikasiko duzue, inguratzen zaituzten munduko informazioa atzemateko, hala nola argia, 

tenperatura edo soinua, eta datu horiek modu dibertigarri eta sortzailean aztertzen. 

Baina ez gara zenbakiekin bakarrik geratuko, datuak ere entzungo ditugu. Informazioa soinu 

nola bihurtu jakingo duzue, eta teknologiak nola lagun diezagukeen gure ingurunea forma 

berri eta harrigarriz ulertzen. Presta zaitez mundua modu berri batean esperimentatzeko, 

programatzeko eta entzuteko !». 

Eduki nagusia 

Beroketa jarduera (10 minutu) 

● Animatu zure ikasleak klimarekin lotutako datuetan edo aldagaietan pentsatzera, eta 
aurkeztu datu klimatikoen lagin txiki bat (esperientzia hobea izango da zure 
eskualdeko tokiko datu klimatikoak ematen badituzu). Ezin baduzu, datu klimatikoen 
taularen adibidea erabil dezakezu, 1. gehigarrian eskuragarri dagoena. 

Begiratu datuak eta hausnartu galdera hauei buruz: 

○ Klimarekin lotutako zer datu edo aldagai erakusten dira lagin honetan? 

○ Zure ustez, nola neurtzen dira aldagai horiek? 

○ Nola adieraz ditzakegu datuak? 

○ Nola kodetu litezke datu horiek soinuarekin? 

● Lotu jarduera pentsamendu konputazionalarekin. Horretarako, datuen analisian 
deskonposizioa, abstrakzioa, algoritmoak eta patroiak ezagutzea nola aplikatzen diren 
azalduko dugu. 

Pentsamendu konputazionalari buruz dakiguna aplika dezakegu erronka hori 
konpontzeko. Lehenik eta behin, abstrakzioa erabiliz, taulako datu garrantzitsuenei 
erreparatuko diegu. Ondoren, informazioa deskonposatu eta datuak hainbat soinuren 
bidez irudikatzen lagunduko diguten patroiak bila ditzakegu. Adibidez, datuak honela 
taldeka ditzakegu (argiaren eta hezetasunaren aldagaietan oinarrituta) 

○ Egun ilun eta euritsuak → soinu indartsua 

○ Egun eguzkitsuak → soinu leuna 
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Azkenik, datuak soinu bihurtzeko — bestela esanda, datuak sonifikatzeko — algoritmo 

bat sor dezakegu. Ikasgelan aurkitzen ditugun objektuen soinuak sor ditzakegu, baita 

zapladak ere. Horrela, datu meteorologikoak soinu-esperientzia paregabe bihurtuko 

ditugu !» 

 

Jarduera nagusia: sentsoreak micro: bitekin programatzea eta datuak sonifikatzea 

1. urratsa (20 minutu) Urrats guztiak 2. gehigarrian azaltzen dira zure ikasleentzat. 

● Lehenik eta behin, erakutsi zure ikasleei plaka nola programatu plakaren barneko 

sentsoreen balioa lortzeko, hala nola argi sentsorea, eta nola erakutsi balio hori LED 

matrizean. Hori barneko beste sentsore batzuekin proba daiteke, hala nola 

tenperatura sentsorearekin edo iparrorratzarekin. 

● Jarraian, erakutsi zure ikasleei nola sortu aldagaiak eta nola landu aldagai baten 

datuekin. 

○ Eskatu hiru aldagai sortzeko: X aldagaia, Xmax aldagaia eta Xmin aldagaia. 

Horri esker, erabiltzen ari diren sentsorearen gutxieneko eta gehieneko 

balioak erregistratu ahal izango dituzte. Konfiguratu X aldagaia argi-

sentsorearen balioak har ditzan. Micro: bitaren barneko argi sentsoreak 0 

(iluna) eta 255 (oso distiratsua) arteko balioa ematen du. Ezarri Xmin aldagaia 

neurtutako argi mailaren ahalik eta baliorik baxuenean (0) eta Xmax aldagaia 

neurtutako argi mailaren ahalik eta baliorik handienean (255). 

● Ondoren, erakutsi nola sonifikatu edo nola bihurtu sentsorearen aldaketak soinu. 

Horretarako, idatzi programa hau: 

○ «Pultsu bateko tonua erreproduzitzen du amaitu arte, hautatutako maiztasun-

tarteari (200 Hz-tik 2000 Hz-ra) X balioa esleituta ateratzen den 

maiztasunarekin». 

● Animatu zure ikasleak plakaren barneko beste sentsore batzuekin esperimentatzera. 

Kasu bakoitzean, sentsoreak ematen dituen datuen tartea hartu behar da kontuan. 

Adibidez, iparrorratzerako, gehieneko balioa 360 izango da, eta tenperaturaren 

sentsorerako, 10º eta 45º arteko tartea erabil dezakegu. 

● Galdera hauetan oinarritutako azken hausnarketa: 

○ Nola izan daiteke baliagarria datu horiek sentsoreen bidez biltzea? 

○ Zein testuingurutan izan liteke baliagarria sentsoreetan oinarritutako soinu-

alertak ematea? (Adibidea: herritarrei abisatzeko jarduera sismikoa 

dagoenean, soinu-alertak). 

 

2. urratsa (aukerakoa edo aurreratua – 15 minutu) 
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● Esperimentu bera egin dezakezu kanpoko sentsoreekin. Adibidez, micro: bitera 

konektatutako ur mailaren sentsore bat eta baso bat ur erabiliz. Horretarako, gehitu 

IOT-Environment kit luzapena micro: bitera. OCTOPUS izeneko kategoria berri bat 

agertuko da, «ur-mailaren balioa (0-100) pinean» izeneko aldagaiarekin batera. Kasu 

horretan, datuen tartea 0tik 100era bitartekoa izango da. Garrantzitsua da plakaren 

zein pinera konektatzen dugun kanpoko ur mailaren sentsorea idaztea, programan 

sartzeko. 

● Aurreko kodean, datuen tartea 0tik 100era aldatu eta sentsorearen balioa aldatu 

besterik ez duzu egin behar. Argi sentsorea zegoen lekuan, orain ur mailaren 

sentsorearen aldagaiak jartzen ditu. 

● Kasu honetan, sentsorearen balioak aldatu egiten dira sentsorea ur-ontzian sartu eta 

sentsorearen sakonera aldatzen denean, eta, beraz, soinua ere aldatu egiten da. 

● LED berdeak eta gorriak ere konekta litezke, eta argi-seinaleak gehitu. Kodea 

hobetuko dugu bi LED konektatuz, bata gorria eta bestea berdea. 

○ Aurrera ezazu baldintza bat bete dezan: ur mailaren balioa 50 edo handiagoa 

denean, LED gorria (2. pina) piztu egiten da eta LED berdea (3. pina) itzali 

egiten da, eta 50 baino txikiagoa denean, LED gorria (2. pina) itzali egiten da 

eta LED berdea (3. pina) piztu egiten da. 

 

Hausnarketa eta ebaluazioa (5 minutu) 

● Hausnarketarako galderak egiten ditu: 

○ Pentsatu al duzu zer egoeratan izango litzatekeen erabilgarria soinu-alertak 

eta ikusizko alertak programatzea ur-mailetarako? Adibidez, presa batean? 

○ Ausartuko zinateke orain plakari beste osagai batzuk konektatzen, motor bat 

bezala? 

○ Nola programatuko genuke motorra ur maila 75 baino handiagoa denean 

aktiba dadin? 

○ Zer programazio-kontzeptu inplementatu behar dugu programa hau 

gauzatzeko? (Erantzuna: baldintzen erabilera). 
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1. gehigarria  

Datu klimatikoen taula baten adibidea 

Data Argitasuna 
(lumenak) 

Hezetasun 
erlatiboa ( %) 

Euriaren 
intentsitatea 
(mm/egun) 

Haizearen abiadura 
(km/h) 

05/01/2023 1534 76,1 3,26 13 

20/01/2023 1609 75,4 0 12,5 

03/02/2023 1879 77,1 2,17 11,8 

19/02/2023 1983 76,6 3,73 11,5 

12/03/2023 2488 70,7 3,88 19,3 

22/03/2023 2448 71,2 1,19 11,2 

01/04/2023 2514 61,4 0,03 14,8 

12/04/2023 2423 65,6 0 11,9 

02/05/2023 2235 54,4 0 10 

13/05/2023 2105 54,4 2,62 11,6 

05/06/2023 1849 43,3 3,48 13 

21/06/2023 1574 46 0 11,7 

03/07/2023 1564 51,9 4,18 12,6 

17/07/2023 1276 54,8 2,47 12 

05/08/2023 839 50,3 0 14,5 

15/08/2023 829 51,6 3,18 13,6 

02/09/2023 500 65,1 1,39 12,5 

21/09/2023 500 62,5 0,18 7,6 

12/10/2023 835 71,1 3,95 17,5 

22/10/2023 614 69,4 3,49 9,7 

07/11/2023 656 69,9 2,95 9,7 

19/11/2023 703 74,2 0,49 12,8 

08/12/2023 1135 72,3 0,85 11,3 

27/12/2023 1492 79 0,6 6,7 
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2. gehigarria  

Ikasleentzako gida didaktikoa 

Sentsoreak micro: bitekin programatzea eta datuak sonifikatzea: 
 

1. Zoaz https://makecode.microbit.org/ helbidera eta sortu proiektu berri bat. 

  
 

1. Sortu 3 aldagai berri: 

a. X 

b. Xmax 

c. Xmin 

 

 

2. Ezarri X argi-sentsorearen balioak hartuko dituela. 

 
 

 

3. Programaren hasieran Xmin 0 izan dadila eta Xmax 255. Hauek dira argiaren 

aldagaiaren gutxieneko eta gehieneko balioak. 

 
 

4. Gehitu honako programa hau argi-sentsorearen balioak sonifikatzeko: «Erreproduzitu 

pultsu 1eko tonua hura amaitu arte, hautatutako maiztasun-tarteari (200 Hz-tik 2000 

Hz-ra) X balioa esleitzearen ondoriozko maiztasunarekin». Horretarako, honako 

bloke hauek erabili beharko dituzu: 

 

 
  

 

 

 

Horrela geratuko litzateke kode osoa: 

https://makecode.microbit.org/
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Gure inguruneko argi maila aldatu ahala, soinuan aldeak nabarituko dituzu. 

 

5. Ondoren, esperimentatu beste sentsore batzuekin, hala nola micro: bit plakan 

eskuragarri dagoen iparrorratzarekin. Horretarako, X-ren balioa aldatu behar duzu, 

iparrorratzaren sentsorearen balioarekin bat etor dadin, baita gutxieneko eta 

gehieneko balioak ere, 0tik 360ra. 

Horrela geratuko litzateke kode osoa: 

 
 

 

Maila aurreratua (kanpoko osagaiak badituzu) 
 

6. Esperimentu bera egin dezakezu kanpoko sentsoreekin. Adibidez, micro: bitera 

konektatutako ur mailaren sentsore bat eta baso bat ur erabiliz. Horretarako, gehitu 

IOT-Environment kit luzapena micro: bitera. 

  
 

 

OCTOPUS izeneko kategoria berri bat agertuko da, «ur-mailaren balioa (0-100) P1 

pinean» izeneko aldagaiarekin batera. 
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Adi pinak! Konektatu sentsorea 1. pinera eta begiratu kableen koloreari, G 

kolorearekin bat etor daitezen. Garrantzitsua da plakaren zein pinera konektatzen 

duzun kanpoko ur-mailaren sentsorea, programan sartzeko. 

 

7. Aurreko kodean, datuen tartea 0tik 100era aldatu eta sentsorearen balioa aldatu 

besterik ez duzu egin behar. Argi sentsorea zegoen lekuan, orain ur mailaren 

sentsorearen aldagaiak jarriko dituzu. 

 
 

Kasu horretan, sentsorearen balioak aldatu egiten dira sentsorea ur-ontzian sartzean 

eta sentsorearen sakonera aldatzean, eta, beraz, soinua ere aldatu egiten da. 

 

 

8. Orain konektatu LED berde eta gorriak argi seinaleak gehitzeko. Egin aurrera 

baldintza bat bete dezan: 

Ur mailaren balioa 50 edo handiagoa denean, LED gorria (2. pina) piztu 

egiten da eta LED berdea (3. pina) itzali egiten da, eta 50 baino txikiagoa denean, 

LED gorria (2. pina) itzali egiten da eta LED berdea (3. pina) piztu egiten da. 

 

Horrela geratuko litzateke kode osoa: 
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