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Haz un (mini)
espectaculo de luz
(con un Micro:bit)




Resumen

En este taller, las y los estudiantes crearan un espectaculo de luz utilizaatbano:bity luces LED.
Primeramente, los y las estudiantes reciben una explicacion sobre como conectar lucda LED a
Micro:bity como programarlas para que se enciendan. A continuacion, se dividen en grupos para
conectar ellos mismos una luz, descubrir qué masipuecera Micro:bity experimentar con

materiales utilizando una ficha de trabajo. Una vez hecho esto, determinan las caracteristicas del
espectaculo de luz con toda la clase. Una vez elaboren un plan segln las caracteristicas acordadas,
podran ponerse ranos a la obra. Cuando todos estén listos, los y las estudiantes presentaran el
espectaculo de luz al resto de la clase.

Grupo destinatario estudiantes de 942 afios (Conocimientos previos: capacidad suficiente para leer y
escribir, trabajar cota Micro:bit y trabajar en MakeCodepasos basicos de programaoiyn

Duracion:95 minutos

Primera parte: Explorda Micro:bit y los materiales (40 min)
Segunda parte: El (mini) espectaculo de luz (60min)

Las partes pueden impartirse en sesiones separadas.

Objetivos de aprendizaje:
Los y las estudiantes pueden acordar las condiciones de una tarea de grupo
Pueden reflexionar sobre la eleccion de materiales creativos
Aprenden a controlar luces LED corabicro:bit
Aprenden a crear un (mini) espectaculo de luz
Aprenden a crear un algoritmo

Con Internet /sin Internet:con Internet Micro:bity ordenador)

Pensamiento computacional (P@econocimiento de patrones, descomposicion, abstraccion y
algoritmos.
Competencias generales: lectura, colaboracion, creativida
Competencias del PC: Reconocimiento de patrones, descomposicion, abstraccion y algoritmos.
Conceptos de PC: uso dealicro:bit, codificacion en MakeCode, realizacion de un circuito
eléctrico.

ParticularidadesEn esta descripcion de la unidad didaetiasumimos que los estudiantes estan
familiarizados con trabajar coa Micro:bit. Ver manualxxx Esta actividad debe realizarse en un aula
(parcialmente) oscura; de lo contrario, las luces LED son dificiles de ver.

Materiales: ‘ .
Por grupo (24 estudiares) '

Micro:bit incluidos bateria y cable (1 por grupo )
Un ordenador fijo o portatil (1 por grupo)
Pinzas de cocodrilo (minimo 6 por grupo)
Luces LED (unas 4 por grupo)
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Los materiales que figuran a continuacion son una sugerencia. Utiliza materiales que ya estén presentes
en el aula, o materiales en los que no pensarias de entrada. Asegurate de que cada grupo dispone de
material suficiente para experimentar.
General

cajas (de zapatos) (1 por grupo si no se puede oscurecer el aula)

Papel blanco y de color

Tijeras

Pegamento

Rotuladores

Pinturas

Cinta adhesiva

Papel A3
aterial reflectante (23 unidades por grupo)

Papel de aluminio

Papel reflectante

Papel con purpurina

CDgantiguos)

Espejos

Bolas de discoteca

Prismas

Lentes (de camara)

Vidrio
aterial para sombreado (2 unidades por grupo)

Varillas de batidora

Colador

Figuritas/Mufiecos

Celofan

Fibra de vidrio

Plastico de color

W OW O OW O O O OW O O OW O O O O < O OW O O CW O O O

Preparacion
Asegurate de que se han recopilado todos los materiales y de que hay suministros suficientes
para que las y los estudiantes sean creativos en su espectaculo de luz.
Realiza un ejemplo de aiMicro:bit con una luz LED conectada (véase el anexo 1: ficha de
trabajo Conectar una luz LEDaaMicro:bit). Programalo para que la luz parpadee cuando pulses
el botén A.
Prepara la explicacion sobre cémo codificar la luz LED.

Consejo : Utiliza materiales reciclados; por ejemplo, CDs viejos, cajas de zapatos,
plasticos de colores, etc. Pide a los y las estudiantes que lleven estos materiales de casa.
O pregunta en un espacio para creadores si tienen materiales que les sobren y puedan
ser utiles.

En esta unidad did4ctica utilizamosla Micro:bit en combinacion con luces LED como
fuente de luz programable. También podrias utilizar, por ejemplo, LittleBits, Lego Spike,
Raspberry Pi, tiras de LED, tiras de Neopixel, interruptores de luz, linternas, etc. Para una
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Primera parte: Exploracion dédicro:bity materiales

Introduccién (5 min)

Explica a las y los estudiantes que van a crear un mini espectaculo de luz utilizandiro:bity luces
LED. Prim® experimentaran con los materiales y luego determinaran entre toda la clase cuéles seran
las caracteristicas del espectaculo de luz.

Explicacion déMicro:bit (5 min)

Apaga las luces y muestra como puedes programar una luz LEDNmno:bit Muestra émo se

colocan las pinzas de cocodrilo y explica que la parte larga es el lado positivo y la corta el negativo. En el
siguiente cuadro de texto encontraras una explicacion mas detallada sobre la electricidad.

Es importante que los estudiantes sepan qukaéb positivo debe conectarse a la patilla positiva (0, 1 6
2), y el lado negativo debe conectarse a la toma de tierra negatileaMiero:bit. De lo contrario, el
circuito no se cierray la luz no se enciende. Puedes conectar luces a Pin0, PinNy Bam2ctes
ninguna luz al tercer pin de '3\8i lo haces, puedes enviar demasiada electricidad alrededar de
Micro:bity sobrecargarlo.

Explicacion sobre el circuito eléctrico con LED y Micro:bit

La electricidad es un flujo de electrones. Los electrones son particulas muy pequefias
con carga eléctrica negativa. Cuando un dispositivo eléctrico esta encendido, los
electrones forman un circuito. Los electrones pueden fluir a través de los cables del
dispositivo. Esto se denomina circuito cerrado. Un circuito siempre tiene una fuente de
electricidad; por ejemplo, una pila o un enchufe. La Micro:bit tiene una bateria. Cada
fuente de electricidad tiene un lado negativo y un lado positivo. En el lado negativo,
también llamado polo negativo, hay muchos electrones cargados negativamente. Por lo
tanto, el polo negativo esta cargado negativamente. En el lado positivo, el polo positivo,
no hay muchos electrones. El polo positivo, por tanto, esta cargado positivamente. Los
electrones siempre fluyen del polo negativo al polo positivo, del lugar con muchos
electrones al lugar con pocos electrones. Si el circuito se interrumpe en algun punto, la

Primeros pasos cola Micro:bit (10 min)

Divide la clase en grupos del2studiantes. Entrega a cada grup@icro:bit (incluyendo bateria 'y
cable), 23 luces LED, al menos 6 pinzas de cocodrilo y un ordenador fijo o portétil. Diskailficha de
trabajo Conexion de una luz LE Micro:bit (véase el anexo 1) y pide a los estudiantes que conecten
una luz LED a $icro:bit utilizando la ficha de trabajo.

En primer lugar, los estudiantes fijan la Iua Bicro:bit con pinzas de cocodrilo y, a continuacion,

programan la luz. Muévete alrededor de los estudiantes y asegurate de que cada grupo tiene al menos
una luz LED encendida. Comprueba que el clip correcto esta en el lado que le corresponde y que las y los
estudiantes entienden bien las instrucciones de MakeCode.

Consejo : ¢Los y las estudiantes tienen dificultades para hacer funcionar las luces LED?
Muestra tu propio c6digo MakeCode de la tabla que has creado para encender la luz de tu

Experimentar @nvestigar con materiales (20 min)
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Una vez que un grupo haya conectado una luz, reparte la ficha de trabajo Crear un (mini) espectaculo de
luz conla Micro:bit - parte 1 (véase el anexo 2). Con esta ficha, los estudiantes seguirdn experimentando
con hMicro:bit. Por ejemplo, pueden ver otras funciones de MakeCode y qué méas pueden haaer con |
Micro:bit. Por ejemplo, ¢pueden mostrar iconos en la pantalla? ¢O conectar varias luces LED?

El dltimo paso de la ficha consiste en que las y los estudiantes repéein con los materiales.

Indicales que disponen de 15 minutos para explorar y experimentar con el material. Que piensen qué
puede hacer un efecto luminoso chulo y qué material les gustaria utilizar para su propio espectaculo de
luz.

Consejo : Coloca un temporizador digital en la pizarra. Por ejemplo, un circulo que se
hace mas pequefio. De este modo, los y las estudiantes podran controlar el tiempo por si

Consejo : Silas y los estudiantes tienen dificultades para experimentar, puedes mostrarles
los ejemplos del anexo 4. Después, deja que experimenten durante 5-10 minutos mas.

Si impartes la unidad didactica en dos partes, aqui finaliza la primera.
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Segunda parte: El (mini) espectaculo de luz (60 min)

Repite brevemente Igue las y los estudiantes han hecho en la parte anterior.

Establecer las caracteristicas (5 min)

Di a los y las estudiantes que van a determinar las caracteristicas del espectaculo de luz entre toda la
clase. Las caracteristicas son los requisitos que defplir el espectaculo de luz, como qué finalidad

tiene, cuanto debe durar y cuantos efectos luminosos debe incluir. Preguntales qué caracteristicas se les
ocurren. Pideles que enumeren las cosas de una en una.

Preguntas para iniciar el didlogo:

¢, Cudpodria ser el propdsito del espectaculo de luz?
Pensad en, por ejemplo, contar una historia, un TikTok chulo al ritmo de una cancion
que elijais, crear un entorno determinado (por ejemplo, un bosque, el mar o la playa),
establecer una atmosfera (terror, ento de hadas, relax), etc.

¢, Qué debe contener el espectaculo de luz?

* ¢ Qué colores podriais utilizar? ¢ Cuantos botones se pueden pulsar? ¢ Qué material

deberiais usar?
Considerad la posibilidad de proyectar en el techo, crear un juego de sombras, utilizar
una bola de discoteca, etc. En el anexo 4 hay ejemplos de espectaculos de luz.

Cuando la mayoria de la clase esté de acuerdo con las caracteristicas, puedes escribirlas en la pizarra. Al
final, asegurate de que haya una lista clara (y corta) de caragtasist requisitos para los estudiantes.

Planificar y ejecutar (30 min)

Una vez que la clase ha determinado colectivamente las caracteristicas, pueden continuar con la ficha
de trabajo. La ficha contiene una serie de preguntas que les ayudaran a disefar su espectaculo de luz.
Por ejemplo, qué colores y materiales utilizaracbmo quieren presentar el espectéculo de luz.

Después, se pondran manos a la obra para crear el espectaculo de luz.

Pasea mientras las y los estudiantes crean el espectaculo de luz y asegurate de que prueban las luces.
Por ejemplo, a veces una pinza @eadrilo puede dejar de estar bien sujeta, o pueden haber puesto la
pinza en el lado equivocado. Asegurate también de que los y las estudiantes empiecen a construir con
los materiales en el plazo establecido, y de que no se quedan atascados programaundessus
Transcurridos 15 minutos, indicales que han llegado a la mitad del tiempo.

Consejo : Coloca un temporizador digital en la pizarra para este paso. Esto ayudara a los
estudiantes a calcular cuanto tiempo les queda.

Presentacion del espectaculite luz (15 min)

Comenta en clase cdmo ha ido la programacion. ¢ Qué les ha gustado hacer y con qué problemas se han
encontrado? Luego, uno por uno, llama a los grupos para que presenten su espectaculo de luz, o
colocaos alrededor de la mesa si el espectadel luz no puede moverse. Preguntales como han creado

y programado el espectaculo de luz y por qué. Preglntales también de qué se sienten orgullosos.

Cierre (5 min)
Pide a los estudiantes que recojan y que comenten la unidad didactica después. Destaziogu
tenian la misma tarea, pero aun asi han creado espectaculos de luz muy diversos. Haz que los y las
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estudiantes recojan y desmonten sus espectaculos de luz o col6calos en algun lugar para que puedan ser
admirados durante mas tiempo.
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Ficha de trabaje Conexién de una luz LEDa Micro:bit

¢, Qué necesitas?
Una Micro:bit
Bateria
Cable USB
Ordenador fijo o portatil
Luces LED
Pinzas de cocodrilo

¢, Qué necesitas saber?
1. Las luces LED son pequefias luces en las que la cosdateuede circular en una direccion.
Por eso es importante conectarlas correctamente. Las luces tienen una patita larga (+) y otra
mas corta ).

-\

2. Hay pines etta Micro:bita través de los cuales puede fluir la electricidad. Si conectaslU&iz
a los pines podras encender el LED.
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1. Conecta un extremo de la pinza de cocodrilo a la patita larga (+) de la luz LED. Conecta el otro
extremo al pin 0.

2. Coge la otra pinza de cocodrilo y conéctala a la patita cgrtke(la luz LE@onecta el otro lado
a la toma de tierra

Para empezar

Programacion de la luz LED
3. Conectda Micro:bital ordenador.

4. Abre MakeCodehttps://makecode.microbit.org/#y haz cliceh b dzZS @2 LINRP & SOG2¢ @
5. Ponle un nombe a tu proyecto y haz clen "Crear". Aora veras esta pantalla.

== Microsoft | ) micro:bit I8 JavaScript v /ﬁ" < e ¢ Sign In @
scar.

£28 Basico

© Entrada
g» Mdsica
© LED
il Radio

C Bucles

28 Logica

_ = Variables
B2 o@x % o -

fE Matemética

© Extensiones

NS - Do
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https://makecode.microbit.org/

6. Vete a Entradd a la izquierda y selecciona el bloque fAdsionarseel boton A. Arrastralo
hasta el campo situado en el centro de la pantalla.

=== Basico

© Entrada

eee Més al presionarse el botén A =

¢» Musica
LED

[ o]
il Radio
 Bucles

4 Logica
= Variables

B Matematica

7. Haz clien "Avanzado" y luegen "Pine$

A Avanzado

fw Funciones

i= Arreglos
C Bucles

&L Texto
- -
23 Logica a® Juego
= Variables B Imégenes
| Matemética [ © Pines
© Extensiones e

* Serial

I “v Avanzado = Control

8. Selecciona el bloque 'escritura digipah PO a 0' y arrastralbasta el bloque rosa.

escritura digital pin PO * a o

al presionarse el botén A ¥

escritura digital pin P8 * a o
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9. Haz clic en el recuadro blanco con "0"y cambialo a 1.

al presionarse el botén A +*

escritura digital pin PO * a o

10. iDescérgate el codigdicro:bity comprueba si eres capaz de hacer que la luz se encienda
pulsando el botén Al

11. Prueba a conectar varias luces LED. Cada luz tiene su propia pinza de cocodrilo para los pines 0,
1, 0 2y latoma atierra.

jCuidado!
La Micro:bit tiene '3V' en el tercer pin. No lo conectes a la toma de tierra. Si lo haces, la

Micro:bit puede enviar demasiada corriente y puede sobrecargarse.
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Ficha de trabaje Crear un (mini) espectaculo de luz darMicro:bit-
parte 1

En esta unidad didactica vas a crear un (mini) espectaculo de luz utilizaviitro:bit Para empezar
con esta ficha deberias saber de antemano cémo conectar una lue laBicro:bit ¢ Lo has intentado
tu mismo y lo has conseguido? Entonces contintraesta ficha de trabajo.

¢, Qué necesitas?
Una Micro:bit
Bateria
Cable USB
Ordenador fijo o portatil
Luces LED
Pinzas de cocodrilo
Material para el espectaculo de luz

Experimenta cora Micro:bit
Puedes encender una luz, pero ¢,qué mas puede habéicro:bit?

Por ejemplo, ¢ puedes hacer glaeMicro:bitmuestre un icono chulo? Para ello, haz clic en los botones
"Mostrar leds" o "Mostrar icono" de "Basico".

£22 Basico

mostrar LEDs

© Entrada

¢» Mdsica

© LED

il Radio

 Bucles - §§§ >
>3 Lobgica

= Variables mostrar cadena

¢, Se puede borrar el icono agitanidaMVicro:bit?

Para ello, haz clic enlebton "si agiado', dentro de "Entrada", y afiade el
botdn "borrar pantalla” de "Basico".

si agitado =

iPrueba qué mas puedes hacer daMicro:bit
borrar la pantalla
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Experimenta con las luces

Si haces clic erPines, veras los botones que controlan las luces. ¢ Qué puedes hacer con estos
botones? Hay mas formas de encender las luces? ¢ Cuantas luces pueden estar encendidas al mismo
tiempo?

Hay otras opcionesre'... mas', perao las necesitas para el espectaculo de luz.

Experimenta con materiales

¢, Qué material se puede utilizar para el espeato de luz? ¢ Con cual se conseguiria un efecto chulo de
luz? Pruébalo con la luz LED que has programado.

Responde a las siguientes preguntas:

1. ¢Qué crees que es importante para el espectaculo de luz? (Por ejemplo: que la luz se encienda y se
apague gue tenga efectos luminosos o que quede chula).

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXAXXXXXXX XX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XBRRLRLRLIRLRLRLERREX XXX XXXXXXXXXX XX
XXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX O

¢ Qué te gustaria incorporar a tu espectaculo de luz? (Piensa en un material, un efecto o una
atmésfera concretos)

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXX
XXXXEXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXAXXXXXXXXXXXX

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX O

Una vez que todos hayan realizadoeegtiso, tu y la clase vais a determinar las caracteristicas y
requisitos del espectaculo de luz. A continuacion, se te entregara una segunda ficha de trabajo.
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Ficha de trabaje Crear un (mini) espectaculo de luz darMicro:bit-
parte 2

Has determinad con la clase las caracteristicas y requisitos del espectaculo de luz. Con esta ficha de
trabajo vas a planificar el espectaculo y ejecutarlo.

Haz un plan de espectaculo de luz
Utiliza las siguientes preguntas para determinar como sera tu espectaclia.de

1. ¢Cudl es el objetivo del espectaculo de luz? Si lo has decidido con la clase, todos tendréis el mismo

propdésito.

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XX

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XX

2. ¢Como vas a ejecutar ese proposito? Piensa en efectos de luz y colores.

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXX XXX XX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXAXXXXXXX XXX XX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXAXXXXXKXXXXXXX XXX

¢, Qué material necesitas para ello? Piensa también en cuantas luces quieres utilizar y si vas a usar la
pantalla, por ejemplo.

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XX XXX XXXXXXXX XX
XXXXXXXXXX XX XL XX XXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XXX
XXXXXXXXXXXAXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XX XXX XXX XXX
¢, Cuanto tiempo quieres que dure tu espectaculo de luz?

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XXX XXX XXXXXXX XX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XXXXXXXXXXXX XXX

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX
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5. ¢Cbmo quieres presentar el espectaculo de luz? Considera la pared, una caja, debajo de la mesay
muchos otros lugares.

XXXXXXXXXXXAXXXXXX XXX XXX XXX XXX XX XXXXXXXXXXXXX XX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XXX
Programa y realiza el espectaculo de luz
Empieza a programar tu espectéculo de luMakeCode. Asegurate de hacer una prueba entre medias

para ver si todas las luces siguen conectadas correctamente. Relne los materiales y ponte manos a la
obra.

iPreséntalo!
Cuando se acabe el tiempo, podras presentar tu espectaculo de luz a la clase.
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Anexo 1: Ejemplos de espectaculos de luz

CTprimED —=




b 15

Colofdén

© CTPrimED

Esta publicacion es un producto de CTPrimED (2021-1-
NLO1-KA210-SCH-000031319), financiado con el apoyo del

Programa Erasmus+ de la Unién Europea. Esta publicacion
Co-funded by the

Erasmus+ Programme
of the European Union

refleja Gnicamente las opiniones de los autores, y la Comisién

no se hace responsable del uso que pueda hacerse de la

informacion aqui difundida.

Coordinacioén del proyecto:
Museo de la Ciencia NEMO, Paises Bajos,

Socios:

Universidad de la Iglesia de Deusto Entidad Religiosa, Espafia

Universidad de Deusto
University of Deusto

Deusto

Fundacién Museo Infantil de la Ciencia Infantil Curacao,

Curacao

e ——— 19 CTprimED,




20




